Tallinna IX koolinoorte keemiaolümpiaadi koolivoor

 2008 / 2009 õ.-a.   

Ülesannete lahendused

9. klass

1. a) m(H2SO4, 34%) = 3200 cm3( 1,25 g/cm3  ( 4000 g ( 4,00 kg              
(1)
b) Olgu vajamineva 16,0% väävelhappe lahuse mass m, siis 74,0% väävelhappe lahuse mass on (4000 g – m)
Обозначим необходимую массу 16,0% раствора серной кислоты через m, тогда масса 74,0% раствора серной кислоты равна (4000 g – m)
     16,0% lahuses on väävelhapet 0,16 m
     в 16,0% растворе содержится  0,16 m серной кислоты 


74,0% lahuses on väävelhapet 0,74(4000 g – m)

в 74,0% растворе содержится  0,74(4000 g – m) серной кислоты

Kirjutame akuhappe  (4000 g)  jaoks väävelhappe protsendilise sisalduse leidmise avaldise.

Напишем выражение для нахождения процентного содержания серной кислоты в аккумуляторной кислоте (4000 g)  
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0,34 ( 4000 g = 0,16m + 0,74(4000 g – m)

1360 g = 0,16m + 2960 g – 0,74 m

0,58 m = 1600 g

m(16,0% H2SO4) = 2758 g ( 2760 g






     ii) m(74,0% H2SO4) = 4000 g –2758 g = 1242 g ( 1240 g


(5)
c) i) V(16,0% H2SO4) = 2758 g ( 
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    ii) V(74,0% H2SO4) = 1242 g ( 
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Märkus: V(74,0% H2SO4) leidmine ruumalade vahest on vale, sest lahuse lahjendamisel esineb summaarse ruumala vähenemine – kontraktsioon. 
Примечание: Нахождение V(74,0% H2SO4) из разности объемов неправильно, так как при разбавлении растворов наблюдается уменьшение суммарного объема - контракция. 

2. a)                              
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b) m(plaat, пластинка) = 10,00 g + 
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c)  Cu2+ + X = Cu + X2+
      või   Cu2+ + Fe = Cu + Fe2+





          (1)
          d)         6,38 g                  m

                CuSO4     (     Cu

             159,5 g/mol         63,5 g/mol

             m(Cu) = 
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(2)

    e) i)  10,00 g – m(X) + 2,54 g = 10,29 g

                m(X) = 2,54 g – 0,29 g = 2,23 g

        ii) n(X) = n(CuSO4) = 6,38 g (
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             M(X) = 2,23 g ( 
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(3)

    f)  X – Fe, raud, железо








(1) 
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3. a) A ( CO, süsinikmonooksiid, vingugaas


монооксид углерода, угарный газ

        B ( H2, vesinik, водород







(0,5)
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         iv) Al4C3 + 12H2O = 4Al(OH)3 + 3CH4(
         v) 4CO + Fe3O4 = 3Fe + 4CO2(
         vi) 4H2 + Fe3O4 = 3Fe + 4H2O(




          

(6)

c) i) 12H2O ( 3CH4
         n(H2O) = 
[image: image8.wmf]kmol

m

 

4

22

m

 

68

1

3

12

3

3

/

,

,

×

 = 0,300 kmol = 300 mol



    ii)  3C ( 4Al

               n(C) = 
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    n(C) = 
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        iii) 75 mol

               C + H2O = CO + H2
    n(H2O) = 
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        iv) n(Fe3O4) = 
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(4)

a) X = 75,0 mol ( 12,0 g/mol = 900 g = 0,900 kg

Y = 37,5 mol ( 232 g/mol = 8700 g = 8,70 kg

          Z = 300 mol ( 18,0 g/mol = 5400 g = 5,40 kg


       

(1,5)
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    Märkus: 
Tüvenumbrite eest mitte karistada! 

Не нужно снижать баллы за неправильное число значащих цифр.

4.                             600 0C  

    a) 3Fe + 4H2O   =    Fe3O4 + 4H2(
     


                   

(1)


            335 g              V

    b)     3Fe    (    4H2
          55,85 g/mol    30,0 dm3/mol

         i) n(Fe) = 335 g ( 
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         ii) V(H2) = 
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      c) X ( Fe3O4
           Fe3O4 + 4H2SO4 = Fe2(SO4)3 + FeSO4 + 4H2O                                

(2)

 d) 3Fe3O4 + 8Al = 9Fe + 4Al2O3   




         

(1)

 e) i) kõrge hind, высокая цена

           ii) Normaaltingimustest madalam rõhk või kõrgem temperatuur (ühest piisab).

    Более низкое, чем при нормальных условиях, давление или 

    более высокая температура 

    (для правильного ответа достаточно привести одно условие)

(1)
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